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habe, welcher beobachtet hat, dass das Nitrosopinen sich beim Kochen
mit verdiinuter Salzsdure in Hydroxylamin und ein Oel spaltet. Er
hat dieses Oel nicht genauer untersucht und hilt es fir ein Keton,
withrend es, wie ich l. c. gezeigt habe, reines Carvacrol ist?),

Schliesslich spreche ich Hrn. K. Oehler in Offenbach, welcher
mich durch Herstellung von Material in der liebenswiirdigsten Weise:
unterstiitzt hat, meinen verbindlichsten Dank aus, nnd ebemso Hrn.
Dr. Villiger, der mir mit Rath und That in gewohnter Weise hiilf-
reich zur Seite gestanden hat.

580. Alex Classen und Walther Lob:
Ueber die EBinwirkung von Jod auf Phenolphtalein.
[Aus dem anorganischen Laborat. d. Kénigl. techn. Hochschule zu Aachen.].
(Eingegangen am 28. Juni.)

Bei der Wichtigkeit, welche die Jodverbindungen der Phenole fiir-
therapeutische Zwecke besitzen, ist es erklirlich, dass dieselben einem
eingehenden Studium unterworfen worden sind. Von besonderer Er-
giebigkeit zur Gewinnung solcher Jodderivate erwies sich die von
Messinger und Vortmann 2) angegebene Methode, welche zu den
Jodoxylverbindungen, den Analogen der Bromoxylverbindungen
von Benedikt3) fihrte. Die leichte Entstehung der Jodoxylkérper
konnte die Annahme unterstiitzen, dass wir es hier mit einer Reaction
zu thun haben, welche auf alle Kérper mit Pheoolgrappen anwendbar
ist. Jedoch belehrte uns die Untersuchung der Jodeiowirkung auf’
Phenolphtalein und auf die dieser Verbindang nahe stehenden Oxy-
triphenylwethane bald eipes andern. Da das Verbalten des Phenol-
phtaleins dem Jod gegeniiber besonders genaun studirt ist, beschlossen
wir, nicht linger mit einer Verdffentlichung zuriickzubalten, zumal
da die entstehenden Producte nicht nur chemisches, sondern auch
physiologisches Interesse beanspruchen.

Bei der Jodirung des Phenolphtaleins, ganz gleich, nach welcher
Methode dieselbe vollzogen wird, entstebt immer dasselbe Produet,.
das Tetrajodpbenolphtalein, eine Verbindung, welche ganz analog in
ihrem Verhalten dem v. Baeyer’schen ¢) Tetrabromphenolphtalein ist,.
aus welchem Grunde wir ibr die Formel geben:

C(C¢Hz J2 OH),
CeHy” =
~CO.0

1) Vergl. daraber auch Wallach, diese Berichte 28, 1313,
3) Diese Berichte 22, 2313. %) Ann, d. Chem. 199, 127.
4) Ann, d. Chem. 202, 68.
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Es gelang uns aber bei einigen Reactionen zu einer, um ein
Molekiil Wasser reicheren Verbindung zu gelangen, die sich besonders
in ihren Ldslichkeiisverhiiltnissen von der ersten uuterscheidet. Die-
selbe ist nur in freiem Zustande bestindig und geht bei der Be-
riibrung. mit Alkali sofort in das entsprechende Salz des Tetrajod-
phenolphtaleins iiber. Alle Eigenschaften der um 1 Molekiil Wasser
reicheren Verbindung lassen darauf schliessen, dass sie durch Sprengung
des Lactonringes unter Wasseraufnahme sich gebildet, also der Formel

entspricht:
ntspric C//,(C(;H?JZOH)2

CsH, NOH
" COOH

Bevor wir die Ausfihrung der Jodirung besprechen und die er-
haltenen Verbindungen schildern, wollen wir kurz eine Uebersicht der
angewandten Methoden geben.

Die erste derselben in aulkalischer Lésung bedarf wohl keines
Commentars. Der entstandene Jodwasserstoff wird sofort als Jod-
natrium fixirt, es muss also geniigend Alkali vorhanden sein, um so-
wohl das Natronsalz des Pbenolphtaleins zu bilden, als auch den
freiwerdenden Jodwasserstoff zu Linden. Genau so liegen die Ver-
hiltnisse bei Anwendung von Ammoniak.

Wir versuchten nun, nachdem wir gefunden, dass das Baryum-
salz des Tetrajodphenolphtaleins in Wasser schwer 1dslich ist, unter
Anwendung von Barythydrat zu jodiren. Der Versuch entsprach
vollkommen unseren Erwartungen. Eine Lésung von Phenolphtalein
in Barytwasser, welche sich sofort bildet, mit Jod versetzt liess als-
bald das Barytsalz des Tetrajodphenolphtaleins ausfallen. Der Che-
mismus ist auch hier klar, er ist derselbe, wie bei Anwendung von
Alkali,

Auch die Jodirung in alkoholischer Lésung mit Jod und Queck-
.silberoxyd gelingt bei lingerem Kochen des Gemisches. Bei Anwendung
von Jodsiure statt des Oxyds verliduft die Reaction in anderer, noch
picht genau festgestellter Weise, wir konnten indessen ans dem er-
haltenen Product in kleiner Menge Tetrajodphenolphtalein isoliren.

Die Beobachtung, dass Phenolphtalein bei lingerem Kochen sich
in Boraxlisung unter Bildung des Natriumsalzes auflgst, fiihrte zu
dem Versuche Phenolphtalein in dieser Losung zu jodiren. Die
Reactionen, welche sich dabei vollziehen, wurdeu eingehend verfolgt, da
nicht, wie wir erwarteten, das Natronsalz des Tetrajodphenolphtaleins,
sondern stets direct das Tetrajodphenolphtalein resultirt. Eine Borax-
18sung reagirt bekanntlich stark alkalisch, ohne dass jedoch eine Dis-
sociation in Natriumbhydrat und Borsiure stattfindet. Davon kann
man sich leicht iiberzeugen, wenn man zu einer Boraxliésung Jod
hinzufiigt, das Jod wird selbst beim Erwirmen der Losung nicht ab-
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sorbirt. Der Lodsungsvorgang des Phenolphtaleing berubt also auf
einer Verdringung der Borsidure aus ihrem Natriumsalz, so dass
Phenolphtalein in diesem Falle wie eine stirkere Siure fungirt.
020H1404 ~+ NagB;0; = C,oH1204 Na2 + H; B, 0.
HyB,O; + 5H; O = 4H;3;BO;.

Leichter noch als das Phenolphtalein 18st sich das Tetrajod-
phenolphtalein in heisser Boraxlosung auf. Fiigt man jedoch zu
einer solchen Lésung noch freie Borsiure hinzu, so fillt das Tetrajod-
phenolphtalein wieder aus, wihrend sich das borsaure Alkali zariick-
bildet. Dieses eigenthimliche Verhalten, dass Tetrajodphenolphtalein
anter Abspaltung von Borsiure sich in Borax euthaltendem Wasser
auflést, durch Zusatz von mehr freier Borsiure aber wieder gefallt
wird, giebt die Erkldrung fiir die Erscheinungen bei der Jodirung. Bei
Zusatz von Jod zu der rotben Lésung des Phenolphtaleins in mit
Borax versetztem Wasser schligt die Farbe zuerst in Blau um, der
Losungsfarbe des Natriumsalzes des Tetrajodphenolphtaleins; diese
verschwindet upd es beginnt die Abscheidung des freien Tetrajod-
phenolphtaleins. Die Ausscheidung der Verbinduung berubt auf der
reichlichen Bildung von Borsiure, welche durch die Umsetzung mit
der abgespaltenen Jodwasserstoffsiure in Freiheit gesetzt wird.

Ersetzt man den Borax durch andere alkalisch reagirende Salze,
wie durch Natrinmphosphat oder Natriumpyrophosphat, so tritt die-
selbe Erscheinung zu Tage. Das Phenolphtalein 18st sich mit der
rothen Farbe des Natronsalzes auf, bei der Jodirung erhilt man je-
doch als Endproduct das freie Tetrajodphenolphtalein. Auch der
chemische Vorgang ist ein ganz analoger, nur wird bei Anwendung
von phosphorsaurem Natron keine Sdure frei, sondern es bilden sich
die primiiren oder secundiren Salze NagHPO, resp. NaHzPO,; erst
die entstehende Jodwasserstoffsiure setzt die Phosphorsiure in Frei-
heit, welche daan die sofortige Abscheidung des Tetrajodphenol-
phtaleins veranlasst.

Als letzte der angewandteu Methoden ist noch die mittels des
elektrischen Stromes za erwiihnen, welehe principiell der in alkali-
scher Losung gleich ist; eine mit Jodkali versetzte alkalische Phenol-
phtaleinldsung giebt bei der Elektrolyse glatt Tetrajodphenolphtalein.

I. Jodirung in alkalischer Lésung.

6 g Phenolphtalein werden in 100 ccm Wasser, dem 8 g Natrium-
hydrat zugesetzt sind, geldst und bei Zimmertemperatur eine Losung
von 20 g Jod (8 Atome) und 20 g Jodkali in 100 ccm Wasser zuge-
setzt. Dabei geht die rothe Farbe allmihlich in eine blaue iiber, die
bei beendigtem Jodzusatz einer gelbbrannen gewichen ist. Die Lo-
sung bleibt wiihrend der Operation vollkommen klar. Siuert man nan
bei Zimmertemperatur stark an, so gesteht die Fliissigkeit zu einem
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Brei von Tetrajodphenolphtalein, welches nach dem Filtriren und
Auswaschen zur Reinigung wieder in Natronlauge gelést wird. Nach
abermaligem Fiilen wird der Niederschlag in Wasser suspendirt und
ein Dampfstrom hindurchgeschickt. Durch diese letzte Operation
wird bewirkt, dass der Niederschlag aus der volumindser Beschaffen-
heit in eine schwerkdrnige {ibergeht, welche leichtes Filtriren und
Auswaschen ermdglicht. Das so gewonnene Product stellt ein amor-
phes, fast weisses Palver dar, das ohne zu schmelzen bei ca. 220°
sich unter starker Jodentwicklung zersetzt. Es 18st sich leicht in
Alkalien, mit denen es Stunden lang ohne jede Verinderung gekocht
werden kann, ist unléslich in Wasser und Siuren, schwer ldslich in
Alkohol, etwas leichter 16slich in Eisessig, Chloroform und Aether.
Starke Schwefel- und Salpetersidure zersetzen es beim Kochen unter
reichlicher Jodabgabe.

Die Analysen bestiitigen die Formel CgoHipO4ds.

Analyse: Ber. Procente: C 29.27, H 1.22, J 61.70.
Gef. » » 29.23, » 1.61, » 6173,

In krystallinischer Form lésst sich das Tetrajodphenolphtalein
anf folgende Weise gewinnen. Man 16st das amorphe Prodact in ‘al-
koholischer Natronlange und fillt in der Siedehitze mit alkoholischer
Salzsiure; beim Erkalten scheidet sich dann die Substanz in kérnigen
Krystillchen von schwach-gelber Farbe ab.

Wie schon v. Baeyer?!) bei dem Phenolphtalein gefunden bhatte,
dass die rothe Ldsung des Natronsalzes bei starkem Ueberschuss
von Alkali unter Sprengung der Anhydridbildung verschwindet, so
kapn man auch das blane Natronsalz des Tetrajodphenolphtaleins
durch Behandeln mit Alkali in das farblose Salz der entsprechenden
Carbinolearbonsiiure iiberfiihren.

Fiigt man zu einer stark alkalischen Ld&sung des Tetrajodphenol-
phtaleins, welche bis auf — 50 gekiihlt ist, unter fortwihrender starker
Abkiiblung Salzsdure, deren Temperatur ebenfalls unter 0 liegt, so
scheidet sich ein gelblich-brauner Niederschlag aus, der nach dem
Troecknen auf Thootellern, Aufnehmen mit Chloroform und Fillen
mit Ligroin im Vacuum bei gewdhnlicher Temperatar getrocknet wird.
Wie die Apalyse ergab, liegt in diesem Koérper die freie Tetrajod-
phenolphtaleincarbinolearbonsiure vor, er unterscheidet sich also von dem
erst beschriebenen Korper nur durch 1 Mol. Wasser. Am charakte-
ristischsten ist der Unterschied in der Léslichkeit gegeniiber Chloro-
form und Aether, in denen sich die Sidure sehr leicht 16st. In Na-
tronlange 16st sie sich mit blaner Farbe und liefert beim Fallen mit
Sdaren ohne Abkiihlung das erst beschriebene Tetrajodphenolphtalein.
Ebenso geht sie beim Erwirmen auf 100° in letztgenannte Ver-
bindung iiber.

1) Ann. d. Chem. 202, 6S.
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Der Siure kommt die oben gegebene Formel CgpHy05Jy zu.
Analyse: Ber. Procente: C 28.64, H 1.43, J 60.38.
Gef. » » 2841, » 1.67, » 60.51.

Das Tetrajodpbenolphtalein besitzt die Fihigkeit, leicht isolir-
bare Salze zu bilden, von denen die meisten genauer untersucht wor-
den sind. Die Beschreibung derselben lassen wir den anderen Dar-
stellungsweisen des Tetrajodphenolphtaleins vorangehen, weil manche
Methode auof den Eigenschaften dieser Salze basirt.

Salze des Tetrajodphenolphtaleins.

Sémmtliche Salze sind amorph, aber sehr bestindig; nur die
Alkalisalze werden langsam beim Liegen an der Luft durch die
Kohlensiure zersetzt.

Die Alkalisalze, von denen das Natrium-, Kalium- und Litbiam-
salz dargestellt sind, werden gewonnen darch directes Eindampfen
der genan neutralen Losung des Tetrajodphenolphtaleins in der ent-
sprechenden Lauge. Das Natrium- und Kaliumsalz stellen rein blaue,
in Wasser und Alkohol leicht losliche Prismen dar, wihrend das
Lithiumsalz mehr blaugriin erscheint, sonst aber den erstgenannten
Salzen im Verhalten gleich ist. Sie besitzen die normale Zusammen-
setzung

_C(CsHzJ. O M),

~C0.0
godass das Tetrajodphenolphtalein wie eine zweibasische Sdure fun-
girt, welche Koblensdure in der Wirme aus deren Salzen verdriingt;
in der Kilte, wie schon angedeatet, ist das Verhalten das umgekehrte.
Man kann durch Einleiten von Koblensiure in eine kalte Losung der
beschriebenen Alkalisalze das Tetrajodphenolphtalein in Freiheit
getzen. Zu erwihnen ist noch die Eigenschaft der Alkalisalze trotz
ibrer grossen Wasserloslichkeit durch wissrige Losungen der meisten
anorganischen Salze, wie Kochsalz, Salmiak etc. gefillt zu werden.

Die Angabe, dass die Alkalisalze blau gefirbt sind, bezieht sich
nicht auf die wasserfreien Verbindungen; diese sind, durch Lésen in
abgolutem Alkohol und Fillen mit Aether gewonnen, hellbraune Sub-
stanzen, welche schon auf dem Filter durch Wasseraufnahme sich
blau firben; und zwar ist die Nuance des Farbentons abhingig von
der aufgenommenen Menge Wassers, welches nicht in bestimmtem
Verhiltoiss gebunden wird, sondern mit der Temperatur, der Feuch-
tigkeit der Luft u. s. w. variirt.

Nicht isolirbar ist das Ammoniumsalz, weil das Tetrajodphenol-
phtalein sich im Gegensatz zum Phenolphtalein nur wenig in Am-
moniak 16st und die in der Wirme gewonnene Lisung beim Abkiihlen
bereits die freie Verbindung ausfallen lidsst. Beim vélligen Ein-

Cs H4

2
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dampfen einer solchen L&sung resultirt nur reines Tetrajodphenol
phtalein.

Simmtliche anderen Salze wurden durch Umsetzang der neutralen
Lésung des Natronsalzes mit wissrigen Losungen der Metallsalze ge-
wonnen. :

Die Erdalkalisalze, von denen das Calcinm- und Baryumsalz
dargestellt wurden, stellen graublaue, in heissem Wasser nur wenig,
in kaltem fast gar nicht losliche Pulver dar; sie haben die Zusammen-
setzung

Das Zink-, Eisenoxydul-, Manganoxydual-, Blei- und Quecksilber-
salz sind sich #usserlich sehr #hnliche, hellbraune, vollig unlésliche,
gegen Licht, Feuachtigkeit und Luft bestindige Pulver und entsprechen
in ihrer Constitution den Erdalkalisalzen.

Das Eisenoxyd-, Manganoxyd-, Wismath- und Aluminiomsalz,
gleichfalls braune Pulver, letzteres von etwas donklerer Nuance, sind
im Verhalten den erst genannten Salzen gleich. Hier fiihrten die
Analysen zu der Zusammensetzung

[ /(Cs H:Js . 0)2]
CsHy . M,
N\Co. 0 s

Zur Umsetzang empfiehlt sich bei der Darstellung dieser Salze
nicht die Anwendung der Nitrate, da leicht Oxydationserscheinungen
eintreten.

II. Jodirung in ammoniakalischer Lésang.

Dieselbe findet genau, wie die unter I beschriebene Operation
statt; jedoch beginnt bei der Unbestindigkeit des Ammoniumsalzes
sofort die Abscheidung des Tetrajodphenolphtaleins, welche nach be-
endigter Reaction durch Siurezusatz vervollstindigt wird.

IIl. Jodirung in Barytwasser.

Phenolphtalein 16st sich leicht in Barytwasser. In einer solchen,
in der Hitze dargestellten Losung, welche die berechnete Menge an
Barythydrat enthilt, ruft der Zusatz von Jod sofort die Abscheidung
des blaugrauen Baryumsalzes hervor; nach dem Abfiltriren und Aus-
waschen ist dasselbe sofort rein.

IV, Jodirung in alkoholischer Lésung.

Werden 5 g Phenolphtalein mit 15 g Jod und 40 g Quecksilber-
oxyd in 100 ccm Alkohol eine Stunde gekocht, so hat sich nach dem
Abkiihlen der Lésung aof dem riickstindigen Quecksilberoxyd ein
schwerer hellbrauner Niederschlag gelagert, der sich mit intensiv
blauer Farbe in Natronlauge list. Der mit Siuren gefillte, mit Jod-
kali und Essigsiore zur Entfernung der Quecksilbersalze digerirte
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Niederschlag erwies sich nach der Reinigung durch Eigenschaften und
Analyse als Tetrajodphenolphtalein.

V. Jodirung in Boraxlésung.

5 g Phenolphtalein werden in 200 ccm Wasser, dem 20 g Borax
zugesetzt sind, durch anhaltendes Kochen gelost. In die heisse
Losung lasst man tropfenweise 15 g Jod in Jodkali enthaltendem
Wasser von Zimmertemperatur unter constantem Umschiitteln ein-
fliessen. Die tiefrothe Phenolphtaleinldsung gebt allmihlich in die
tiefblane des Tetrajodphenolphtaleins iiber. Durch die freie Borsiure,
wie oben bereits hervorgehoben, wird das gebildete Natronsalz wieder
zersetzt. Die blaue Farbe verschwindet bei weiterem Jodzusatz; es
beginnt ein bellgelber Niederschlag sich auszuscheiden; sobald die
Losung die Jodfarbe behilt, ist die Reaction beendet. Der Nieder-
schlag von Tetrajodphenolphtalein ist von ausserordentlicher Feinheit
und ldsst sich schwer filtriren, fiigt man jedoch einige Tropfen
rauchender Salzsdure hinzu, so ballt sich der Niederschlag, wie Chlor-
silber beim Kochen, zusammen und ldsst sich leicht bearbeiten.
Filtriren und Auswaschen geniigen, um die Substanz in analysenreinem
Zustande zu gewionen. Wendet man statt Borax phosphorsaure oder
pyrophosphorsaure Alkalisalze an, so ist die Ausfihrung der Operation
ganz die entsprechende, sodass wir auf eine genauere Beschreibung
verzichten koonunen. Ebenso machen die obigen Angaben iber Jo-
dirung unter Anwendung des elektrischen Stromes eine genauere Aus-
einandersetzung hier Gberflissig.

Wie so viele Jod enthaltende Korper ist auch das Tetrajod-
phenolphtalein und seine Salze in seinem Verhalten dem lebenden
Organismus gegeniiber dusserst interessant, da hier eine Klasse stark
antiseptischer Substanzen vorliegt. Bei dem vollstindigen Dunkel,
welches noch iiber das Zustandekommen einer aatiseptischen Wirkung,
iiber die chemischen Reactionen, die sich dabei vollziehen, herrscht,
schien es wiinschenswerth, durch eingehende Untersuchungen von
Fachleuten die physiologische Wirkung feststellen zu lassen. Durch
die bereitwillige Uebernahme solcher Arbeiten haben uns die HH.
Binz in Bonn, Zuntz und Frank in Berlin, und viele andere za
tiefem Dank verpflichtet. Wenn, wie aus den Originalarbeiten?) zu
ersehen, ein abschliessendes Urtheil in der kurzen Zeit nicht resultiren
konnte, 80 kann man doch fiir das Tetrajodphenolphtalein und seine
Salze schon ungefihr die Richtung des Weges erkennen, welcher zu
der Lésung der Frage fiihrt: Worin besteht die antiseptische
Wirkung.

1) C. Binz, Fortschritte der Medizin, Juli 1895, Zuntz und Frank,
Dermatol. Zeitschrift, Juli 1895. Lieven, Miinch. med. Zeitschrift, Heft 22,
1895. Kruse, Bonn, Privatmittheilung.
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In erster Linie waren es bakteriologische Untersuchungen von
verschiedensten Seiten, die bei dem Natronsalz des Tetrajodphenol-
phtaleins — andere Salze sind bisher noch nicht in den Kreis ein-
gehender Untersuchungen gezogen worden — eine stark entwicklungs-
hemmende Wirkung gegeniiber pathogenen Bakterien im Reagensglase
erkennen liessen. Das Tetrajodphenolphtalein zeigt im Reagensglas
so gut wie keine antibakteriellen Eigenschaften, wohl aber in seiner
Anwendung auf den lebenden Organismus. Es handelt sich bei diesen
am Thiere gemachten Versuchen wesentlich um Wundbehandlung uud
die den Verlauf einer Wandheilung stérenden Factoren, die Eiter-
kokken. Die Antwort auf die Frage nach der Ursache der Wirkung
des Tetrajodphenolphtaleins im Organismus ist die, dass durch die
aikalisch reagirenden Sifte des Organismus successive das aufgestreute,
indifferente Pulver in das IGsliche, wirksame Natronsalz dbergefiihrt
wird und als solches in den Siftestrom ibergeht. Ist so die Nutz-
barmachung des ucléslichen Pulvers durch den Organismus klar-
gestellt, so dringt sich als zweite, wichtigere Frage die auf, worauf
die antiseptische Eigenschaft des Natronsalzes beruhe. Versuche mit
Phenolphtalein ergaben ein vollstindiges Fehlen irgeud wie be-
merkenswerther antiseptischer Eigenschaften, also konnte erst durch
den Eintritt der vier Jodatome dem Molekill die antiseptische Kraft
gegeben worden sein.

Zur Erlediguog der Frage, ob das Molekiil als ganzes, chemisches
Individoum der Triger dieser Eigenschaften sei, oder durch Abspal-
tung von Jod und andere Reactionen im Organismus erst wirksam
werde, wurde der Ko&rper, sowohl innerlich wie subcutan eingegeben,
auf seinem Wege durch den Organismus verfolgt. Das Resultat war,
dass das Tetrajodphenolphtalein unzersetzt den Kérper verldsst und
aus den Abgingen wieder isolirt werden konnte, ein Verbalten. das
durch seine oben erwihnie Bestindigkeit gegen Alkalien erklirlich ist.

Aus diesen Versuchen folgt, dass die antiseptische Wirkung dem
Molekiil als einem Ganzen eigen ist, dass nicht, wie so hiufig bei
Jodproducten angenommen wird, Jodabspaltung die antiseptische Wir-
kung bedingt. Wenn das Jodoform, wie durch die grundlegenden
Versuche von Binzl) zuerst nachgewiesen, in Beriibhrung mit dem
lebenden Organismus Jod frei werden ldsst, so spricht die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, dass es wohl seine toxischen Eigenschaften dem
freien Jod verdankt, dass seine antiseptischen Eigenschaften andere
Ursachen haben, eine Anschauung, welche schon von einigen For-
schern ausgesprochen ist; hdchst wahrscheinlich sind es erst die Zer-
setzungsproducte des Jodoforms, wasserldsliche Jodverbindungen der
Eiweisskérper, welchen die antiseptische Wirkung zukommt2). Ob

) Arch. f. exper. Path. und Pharmak, 8, 309, und 13, 113.
?) Behring, Bekdmpfung der Infectionskrankheiten, S. 104.
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das Tetrajodphenolphtalein als solches oder durch Eingehen lockerer
Verbindungen mit dem Eiweiss den Niihrboden fir die- Bakterien ver-
dirbt, ist noch eine offene Frage. Jedenfalls scheint es vorliufig up-
méglich, eine einheitliche Grandlage fir die Art der antiseptischen
Wirkung verschiedener Verbindungen zu geben. Ausschlaggebend ist
jedesmal die - Constitution des Molekiils, seine Zersetzlich-
keit u. 8. w. Es besteht mithin ein scharfer Unterschied zwischen
Substanzen, deren Zersetzungeproducte mit andern Kérpern, wie es
bei dem Jodoform der Fall ist, erst die antiseptische Wirkung ent-
falten, und solchen, die, wie das Tetrajodphenolphtalein, als ganzes,
unzersetztes Molekiil wirken.

Aachen, 20, Juni 1895.

3831, L. Marchlewski: Ueber Racemie.
(Eingegangen am 3. Juli)

Unter obigem Titel brachte Wallach in Gestalt eines Anhanges
an seine 34. Abhandlung?!) iber Terpene und itherische Oele eine
interessante Zusammenstellung seiner Untersuchungen iiber die Aen-
derungen physikalischer Eigenschaften racemischer Verbindungen im
Verhdltniss zu ihren optisch-activen Componenten.

Unter anderm befindet sich auch in dem erwihnten Aufsaiz ein
Bericht iiber Versuche von Liebisch, welche sich mit dem Studinm
der Volumverhiltnisse racemischer Formen im Vergleich mit denen
ihrer Compouenten beschiftigen.

Die Versuche fiibrten den Genannten zu dem Schluss, dass in
den meisten Fillen die Vereinigung von optisch Isomeren zu einer
krystallisirten Verbindung unter Contraction stattfindet.

Im Falle der Traubensiure beispielsweise betrigt die Contraction
nahezu 1 pCt. '

Ich erlaube mir in Erinnerung zu rufen, dass ich dhnliche Ver-
suche bereits im Jahre 1892 ausfilhrte, und dass ich an Hand des
Studiums der specifischen Volumina wiissriger Weinsiiure- und Trauben-
siureldsungen zum Schluss kam, dass die Bildung von Traubensiure-
molekeln in concentrirten Losungen von einer Contraction begleitet
ist. In der diesbeziiglichen Abhandlung?) heisst es wortlich: »... es
wurden die specifischen Gewichte resp. Volume einer 10.666 procen-
tigen und 14.018 procentigen Weinsiurelésung ermittelt und mit der
1) Ann. d. Chem. 286, 134. " %) Diese Berichte 25, 1561.
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